\ SANTA CATARINA
9 SCGAS !EMPREENDIMENTO

COMPAHHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

0 A .
ESPECIFICAGAO TECNICA '\I'E'T_40 200.SCG.116 REVISAO: 4
USUARIO: SCGAS - CIA. DE GAS DE FOLHA:

ldell

REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL

UNIDADE: GERAL

DTC
GEREN

LIMPEZA, SECAGEM E INERTIZACAO DE TUBULACOES -
REQUISITOS- ET-16

INDICE DE REVISOES

REV.

DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

Este documento faz parte de trabalho de padronizacdo de procedimentos
desenvolviplo por representantes das CDLs: ALGAS, BAHIAGAS, CEGAS,
COMPAGAS, COPERGAS, PBGAS, SCGAS e SERGAS.

Revisdo do documento para alinhamento com a Nomenclatura Padronizada e
aprovada contida no sistema de Gestao de Ativos Patrimoniais apresentado em
margo/17 e formatagoes.

Revisado geral efetivada mediante a participagéo e validacdo, por parte das CDLs
(ALGAS, BAHIAGAS, CEGAS, COMPAGAS, COPERGAS, GAS BRASILIANO,
MSGAS, PBGAS, POTIGAS, SCGAS, SERGAS e SULGAS), em eventos
realizados no més de abril de 2023, contemplando ajustes gerais no texto,
formatacéo e eventuais inclusdes/exclusdes de pontos considerados relevantes.
Qualquer necessidade de revisdo do mesmo devera ser comunicada ao
administrador de documentos através do e-mail xxxxxxxxxx, devendo aqui ser
descrito o(s) item(ns) alterado(s) e a nova revisédo distribuida para todas as CDLs
mencionadas apds consenso das mesmas.

e |tem 3.1.2 — NBR 9.061, foi cancelada, sempre observar se ja tem
substituta!

e Iltem 5.22 - Inserido... ponto de orvalho estabelecido pela
CONTRATANTE.

Incluséo de texto (item 4.1.6) proposto pela BAHIAGAS.

Itens 4.2.4 € 5.2.2.1 — ajustes gerais de texto.

REV.1 | REV.2 | REV.3 REV. 4 REV. 5 REV. 6 REV. 7 REV. 8 REV. 9

DATA:

22-05-17 18-04-23 28-12-23 12-06-25

EXECUCAO:

CDLs/

CDLs CDLs COMGAS

VERIFICACAO:

REQENG | REQENG | REQENG

APROVACAO:

COMMIT/ | COMMIT/

MGEB MGEB CoMmIT



mailto:controlederevisões@bahiagas.com.br

4 ESPECIFICAQAO TECNICA I\Il—:'?l'-40.300.SCG.116 REVISAO: 4

9 %ggﬁ\% UNIDADE: GERAL FOLHA: 2 de 11

DTC LIMPEZA, SECAGEM E INERTIZACAO DE TUBULACOES -

GEREN REQUISITOS- ET-16

SUMARIO

1= ] = 1Y TSP 2
2. DEFINICOES ...ttt ettt ae et nenen, 2
3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS ........ccccvoceieviieeienn, 4
4, REQUISITOS GERAIS .....ocoiiieie ettt ettt s ettt n st et 5
5. REQUISITOS ESPECIFICOS .....oovitietieeeeee ettt n et 7
6. REQUISITOS COMPLEMENTARES ......coiitiiiiiiteeietee et ee ettt en s 10
7. ANEXO = MODELOD ...ttt ettt ettt e e n e, 11
1. OBJETIVO

A presente Especificagdo visa estabelecer requisitos minimos necessarios, a serem
seguidos para a execucdo dos servicos de limpeza, secagem e inertizacdo de tubulacées
de aco carbono e materiais poliméricos (PE e PA), durante a construcao e montagem da
rede de distribuicdo de gas natural da SCGAS

Nota: os testes hidrostatico e pneumatico sao tratados nas ET-20 e ET-21,
respectivamente.

2. DEFINICOES

2.1. SCGAS - COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA, empresa proprietaria da
Rede de Distribuicdo de Gas Natural e detentora da concesséao desta distribuicdo no estado
de Santa Catarina é a CONTRATANTE.

2.2. CAVALOTE - Trecho de tubulacdo pré-fabricado, geralmente contendo curvas
verticais conformadas a frio, utilizado frequentemente em travessias enterradas.

2.3. CERTIFICADO DE QUALIDADE DE MATERIAL - E o registro dos resultados de
ensaios, testes e exames, exigidos pelas normas e realizados pelo fabricante do material.

2.4. CONTRATADO - Empresa contratada pela SCGAS para a execucdo de um
determinado servico.

2.5. CRUZAMENTO - Passagem do duto por rodovias, ferrovias, outros dutos e
instalagdes subterraneas existentes.

2.6. FAIXA DE DOMINIO - Area de terreno de largura definida, ao longo da diretriz de
uma rede de distribuicdo legalmente destinada a instalacédo, operacdo e manutencéo do
mesmo.




L N.© REVISAO:
, ESPECIFICACAO TECNICA | ET-40.300.SCG.116 4
QOSCQAS UNIDADE: FOLHA:
GERAL 3dell
DTC LIMPEZA, SECAGEM E INERTIZACAO DE TUBULACOES -
GEREN REQUISITOS- ET-16

2.7. FISCALIZACAO - Equipe técnica, propria ou ndo, designada pela CONTRATANTE
para fiscalizar a execugao das obras.

2.8. GESTOR DO CONTRATO - Representante da CONTRATANTE que sera o
responsavel pela gestdo do Contrato e coordenacdo dos servicos.

2.9. INSPECAO DE RECEBIMENTO - E a inspecéo realizada por amostragem no
Canteiro de Obras, onde séo verificadas apenas as caracteristicas principais dos diversos
materiais de tubulacdo, tais como, diametro, espessura, condicbes do revestimento,
certificados de qualidade.

2.10. INTERFERENCIA — Qualquer construcdo, aérea ou subterranea, localizada na
passagem da Rede de Distribuicdo.

2.11. JAQUETA DE CONCRETO - Envoltério anular de concreto, feito em uma coluna,
com a finalidade de dar-lhe resisténcia mecéanica para a protecéo de cargas externas ou
conferir-lhe peso adicional para estabiliza-la quando submersa.

2.12. PA — POLIAMIDA - Material utilizado na fabricacdo de um dos tipos de tubulacéo
para conducao de gas natural.

2.13. PE-POLIETILENO — Material utilizado na fabricacdo de um dos tipos de tubulacao
para conducao de gas natural

2.14. PIG - Dispositivo utilizado para limpar, secar ou inspecionar as tubulacdes.

2.15. PIG DE ESPUMA - Dispositivo de espuma utilizado para absorver a &agua
remanescente do teste hidrostatico e da limpeza das tubulacdes.

2.16. PIG CALIBRADOR - Dispositivo utilizado para identificacéo de restricdes ao longo
da tubulacéo inspecionada

2.17. PIG DE POLIURETANO BIDIRECIONAL - Dispositivo utilizado para remover a
agua remanescente do teste hidrostatico e da limpeza das tubulacdes.

2.18. PIG ESCOVA - Dispositivo utilizado para a raspagem interna das tubulagbes em
aco carbono, quando da realizac&o da limpeza das tubulacdes.

2.19. PIG MAGNETICO DE LIMPEZA — Dispositivo provido de placas imantadas,
utilizado para remover particulas de 6xido e particulas de ferro.

2.20. PIPE SHOP — E uma oficina de campo onde se realizam soldas para montagem de
conjuntos e spools.

2.21. PRESSAO — Relacgéo entre forca e area. A menos que expressos em contrario,
todos os valores de pressao apresentados na presente Especificacdo Técnica séo referidos
a pressao atmosférica normal.
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2.22. PRESSAO DE PROJETO - Pressdo usada na determinagao da espessura de
parede e dos componentes de tubulacdo. E uma pressao fixada a partir das condi¢des de
fluxo do sistema de gas.

2.23. PRESSAO MAXIMA DE OPERACAO (PMO) - Maxima presséo em kgf/cm? que a
tubulac&o deve suportar em servi¢o continuo conduzindo fluido na temperatura de até 50°C.

2.24. PROCEDIMENTO DA EXECUTANTE (CONTRATADO) - E o documento emitido
pela firma executante (CONTRATADO) dos servicos que define os parametros e as
condicbes de execucdo de determinado servico de construcdo, pré-montagem ou
montagem.

2.25. RESPONSAVEL TECNICO - Profissional responsavel do CONTRATADO, pelas
atividades realizadas em campo; este deve atuar sob a supervisdo do engenheiro
responsavel ou em seu nhome quando assim decidido.

2.26. SPOOL - Trecho de uma linha de tubulacéo fabricado em oficina para ser unido no
campo a outros trechos pré-fabricados.

2.27. TRAMO - Conjunto de dois ou mais tubos soldados; também denominado coluna.
2.28. TRAVESSIA — Passagens aéreas, subterraneas ou submersas do duto através de
rios, lagos, acudes, regides permanentemente e eventualmente alagadas, depressdes
profundas (grotas) e ravinas.

2.29. TUBO CAMISA OU TUBO LUVA (casing) — Tubo no interior do qual a rede de
distribuicdo é montada, facilitando a realizacdo de cruzamento e/ou dando protecéo
mecanica ao duto.

3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS

3.1. Para a execucdao das atividades descritas nesta especificacdo deverdo ser
adotadas as instru¢cdes contidas nas normas e documentos abaixo:

3.1.1. da PETROBRAS

N-0464 - Construgcdo, Montagem e Condicionamento de Duto Terrestre.
N-2177 - Projeto de Cruzamento de Travessia de Duto Terrestre.
N-2328 - Revestimento de Junta de Campo para Duto Enterrado.
N-2432 - Revestimento Externo de Concreto para Dutos Submarinos.

N-2634 - Operacédo de passagem de PIGs em dutos.
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3.1.2. da ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

NBR — 12.712 - Projeto de Sistema de Transmissao e distribuicdo de Gas Combustivel.
NBR — 15.280-2 - Dutos terrestres - Parte 2: Construgcdo e montagem.

NBR — ISO — 16486-6 — Sistemas de tubulagBes plasticas para fornecimento de gases
combustiveis — Sistemas de tubos de poliamida nado plastificada (PA-U) com unido por solda
e unido por solda e unido mecanicas Parte 6: Cddigo de praticas para projeto, manuseio e
instalacao.

3.1.3. da CONTRATANTE.

ANEXO Q12 - Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratos.

ET - 04 Sinalizacdo de obras de construcdo de redes e ramais.

ET - 20 Teste Hidrostatico de Tubulacdes.

ET - 21 Teste Pneumatico de Tubulacdes.

3.1.4. da Portaria 3.214 - Normas de Seguranca do Trabalho

NR 18 - Norma Regulamentadora 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcao.

3.2. As instrucbes descritas na presente Especificacdo Técnica complementam as
determinacdes contidas nas normas relacionadas neste item e em particular ao Memorial
Descritivo da Obra (ANEXO Q4 do Contrato). Nos casos em que nao houver referéncia
direta no Memorial Descritivo e ocorrer algum conflito entre as informacdes contidas nessa
Especificagdo Técnica e nas normas citadas, devera o0 CONTRATADO realizar consulta
técnica junta a CONTRATANTE para esclarecimento.

4. REQUISITOS GERAIS

4.1. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

4.1.1. Além dos requisitos de seguranca e meio ambiente do Anexo Q12 (Diretrizes de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratos), cabera ao CONTRATADO atender

aos seguintes requisitos gerais/especificos:

4.1.2. Respeitar toda e qualquer legislagdo ambiental vigente no local de execucao dos
servicos.
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4.1.3. Todo o pessoal do CONTRATADO envolvido nos trabalhos devera ter sido treinado
nos procedimentos operacionais aplicaveis assim como haver recebido treinamento na area
de Seguranca e Meio Ambiente.

4.1.4. Na ocorréncia de qualquer incidente que impligue em dano ou risco de
comprometimento da qualidade da fauna e flora, da agua, do solo ou do ar, ou mesmo da
relacdo das comunidades vizinhas, comunicar ao Gestor do Contrato para adocao de
medidas de contencéo e acdes corretivas.

4.1.5. Todos os cuidados relativos a sinalizacdo devem ser tomados conforme ET- 04
“Sinalizacado de Obras de Construgcao de Redes e Ramais”.

4.1.6. Devera constar no procedimento executivo do CONTRATADO detalhamento das
condicbes de comunicacdo a ser realizada entre as equipes, localizadas nos pontos
correspondentes ao lancador e recebedor de PIG, visando garantir as condicbes de
seguranca dos trabalhadores e transeuntes, contemplando no minimo as seguintes
informacdes:

a) definicdo dos meios de comunicacdo (radio, celular etc.) e testes de funcionamento;

b) informacao da pressao monitorada no ponto correspondente ao lancamento dos PIGs;
C) garantias acerca da recepcao da mensagem no lado correspondente ao recebedor de
PIG antes do lancamento do mesmo; e,

d) evidéncias de treinamento a ser realizado antes do inicio da atividade correspondente.

4.2. REQUISITOS TECNICOS
4.2.1. LIMPEZA

4.2.1.1 A limpeza de tubulagfes é feita com a finalidade de remover poeira, terra, agua e
outros detritos que possam vir interferir com o bom funcionamento dos reguladores de
pressdo e queimadores situados na linha de gas. A critério da CONTRATANTE, essa
limpeza poderéa ser executada preliminarmente em trechos da tubulacéo.

4.2.1.2 Caso necessario e a critério da CONTRATANTE, os tubos de aco carbono deverao
ser limpos internamente com escovas de ago antes de serem soldados na tubulagao a fim
de remover toda a oxidacdo ocorrida durante o armazenamento. Quando, devido ao
didmetro do tubo, houver impossibilidade de passar escovas de aco, devera ser passado
internamente um tucho com palha de aco a fim de remover a carepa, poeira etc.

4.2.1.3 A etapa de limpeza deve atender aos requisitos da ABNT NBR 15280-2.
4.2.2. PRE-SECAGEM / SECAGEM

4.2.3. Considera-se pré-secagem a operacao de eliminacdo de bolsdes de agua
remanescentes do esvaziamento, realizado através da passagem de PIGs apropriados.
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4.2.4. Considera-se secagem a operacdao de eliminacdo da umidade da Rede de
Distribuicdo, com o0 emprego de ar seco ou gés inerte (nitrogénio). Nestas operaces devem
ser utilizados dispositivos provisoérios de lancamento e recebimento de PIGs.

4.2.5. Na fase de secagem estéo incluidas as etapas de passagem de varios PIGs de
espuma. Este procedimento acontecerd s6 ap0s o completo esvaziamento do tubo, do
contrario forma-se uma lama na geratriz inferior da tubulacéo e de dificil remocéo.

4.2.6. Os locais de montagem da unidade de secagem e pontos de recebimento de PIGs
devem ser também preferencialmente os pontos de montagem das valvulas de bloqueio,
devendo também ser considerados o0s seguintes dados:

a) Topografia do terreno ao longo do tramo;

b) Facilidades de montagem da unidade de secagem; e,

c) Extensao do tramo a ser secado.

5. REQUISITOS ESPECIFICOS

5.1. LIMPEZA

A etapa de limpeza, deve atender aos requisitos da ABNT NBR 15280-2.

5.1.1. LIMPEZA EM TUBULACOES DE ACO CARBONO.

Na operacao de limpeza, devem ser observados os seguintes procedimentos:

5.1.1.1. Antes do lancamento do primeiro PIG deve-se garantir a sua frente uma coluna
d’agua de extensdo minima de 50 m para dutos de didmetro menor ou igual a 6” e 100 m

para dutos de didmetro maior do que 6”.

5.1.1.2. Em seguida devem ser lancados PIGs de limpeza, compostos de pelo menos dois
discos-guia e dois copos conicos de poliuretano.

5.1.1.3. Os PIGs de limpeza devem ser equipados com escovas de acgo pré-tensionadas
(raspadores), de modo a cobrir todo o perimetro da parede interna do duto; em caso de
dutos com pintura interna, devem ser utilizadas escovas ndo metalicas.

5.1.1.4. Um novo PIG de limpeza s6 deve ser lancado apds o PIG anteriormente lancado
ter percorrido todo o trecho ou no minimo 500 m.

5.1.1.5.0 duto deve ser considerado limpo nesta etapa, quando a agua descartada
imediatamente antes da chegada do PIG de limpeza apresentar visualmente as mesmas
caracteristicas da agua injetada no duto.

5.1.1.6. Novos PIGs de limpeza devem ser usados, quantos forem necessarios, até que
seja assegurado o critério especificado no item 5.1.1.5.
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5.1.1.7. Todas as providéncias para limpeza serdo de responsabilidade do CONTRATADO,
inclusive obtencdo de compressores de ar comprimido com capacidade e em numero
suficiente para imprimir aos PIGs a velocidade especificada na norma NBR 15280-2.

5.1.1.7.1. Deverao ser tomadas todas as medidas de seguranca de modo que a operacao
de limpeza seja executada com um minimo de riscos contra veiculos, pedestres e quaisquer
bens de terceiros e/ou do CONTRATADO enterrados ou acima do solo.

5.1.1.7.2. Apo6s concluida limpeza, a critério da CONTRATANTE, deve ser feita a
passagem do PIG calibrador para verificacdo de eventuais deficiéncias na construcao da
tubulacdo. Caso forem observadas deficiéncias, as mesmas deverao ser corrigidas.

5.1.1.7.3. Os critérios de dimensionamento do PIG calibrador e inspecdo do mesmo
devem estar de acordo com o estabelecido na NBR 15280-2.

5.1.1.7.4. Quando previsto em contrato, deve-se proceder também a limpeza com PIG
magneético conforme critérios estabelecidos na NBR 15280-2.

5.1.1.7.5. Apdbs concluida as etapas anteriores, deve-se elaborar teste hidrostatico
conforme ET- 20.

5.1.2. LIMPEZA EM TUBULACOES DE PE ou PA.

5.1.2.1. A limpeza dessas tubulacfes devera ser feita através do seguinte procedimento:
5.1.2.1.1. Instalar lancador e recebedor de PIGs.

5.1.2.1.2. Introduzir na estacdo de lancamento, PIGs de espuma que deverdo ser
deslocados por ar comprimido. Esta operacdo devera ser repetida quantas vezes forem

necessarias, até que o trecho em questéo seja considerado limpo.

5.1.2.1.3. Quando necesséario, devera ser realizada limpeza do duto utilizando agua, em
guantidade suficiente para proceder a limpeza.

5.2. PRE-SECAGEM / SECAGEM
5.2.1. PRE-SECAGEM

5.2.1.1. A operagéo pré-secagem ocorre a eliminagdo de bolsdes de dgua remanescentes
do esvaziamento devido a sua limpeza e/ou teste hidrostatico, realizado através da
passagem de PIGs apropriados, deslocados com ar comprimido e iniciada imediatamente
apos o esvaziamento.

5.2.1.2. Deve ser feito um controle rigido quando do langcamento e recebimento de PIGs
com o objetivo de contar o numero de passagens de cada tipo de PIG (que deve ser
devidamente registrada) e garantir que todo PIG introduzido na linha seja retirado.
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5.2.1.3. Na operacédo de secagem, devem ser passados PIGs espuma de baixa densidade
com capa ou tipo “solid cast” em quantidade suficiente, até que seja alcangado o objetivo.

5.2.1.4. O critério de aceitacdo da Pré-secagem serd considerado satisfatoria apenas
guando os PIGs espuma de baixa densidade estiverem sendo recebidos na condigao “seco
ao toque”.

5.2.1.5. Outro critério que também pode ser utilizado para verificar se 0 processo de
secagem foi concluido satisfatoriamente, consiste em retirar uma parte do PIG em dois
pontos opostos, em seguida deve-se torcer a parte retirada do PIG e verificar visualmente
ao toque se a parte interna da espuma do PIG esta seca.

5.2.1.6. Para a operacdo de pré-secagem, a area do sistema de lancamento/recebimento
de PIGs devera ser devidamente sinalizada e isolada, com dimensdes suficientes para
lancar/receber o numero de PIGs necessario para a operacao.

5.2.2. SECAGEM

5.2.2.1. A secagem final devera ser obtida com a injecdo de ar seco ou gas inerte
(nitrogénio) até ser atingido o ponto de orvalho estabelecido conforme normas ABNT NBR
14461 para redes de polietilieno e ABNT NBR 15280-2 para redes de a¢o carbono.

5.3. INERTIZACAO (quando aplicavel)
5.3.1. Uma vez alcancado o critério de secagem, inicia-se a inertizacdo do duto. O duto
deve ser totalmente preenchido com nitrogénio, em uma presséao igual ou superior a 1,0

kgf/cmz,

5.3.2. O preenchimento do duto com nitrogénio ou selo de nitrogénio podera ser realizado
através da passagem de PIGs para reducédo do volume da interface nitrogénio/ar.

5.3.3. Por ocasido da pré-operacao, o volume de nitrogénio a ser injetado deve ser
calculado em funcéo das dimensdes da tubulacdo e pressao de inje¢do do gas, de modo a
garantir a seguranca da operagao.

5.3.4. Sendo necessario a utilizacdo de PIGs, o espacamento minimo entre 0s mesmos
deve ser 1 m.

5.3.5. O ponto de injecdo de nitrogénio devera ser pelas valvulas de purga ou dreno.

5.3.6. Deve se aproveitar para verificar a estanqueidade das unides e/ou flangeadas com
o auxilio de agua e sabao.

5.3.7. Devem ser providenciados mandémetros nos cilindros, de modo que possa ser
conferida a pressao durante a operacao.
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6. REQUISITOS COMPLEMENTARES

6.1. REGISTROS

6.1.1. O CONTRATADO, através do Controle da Qualidade, deve emitir um relatério onde
devem constar todas as caracteristicas e identificacdo do teste, Registros de cada etapa
avaliada e assinada pelo engenheiro que realizou o teste juntamente com o CQ, inspetor
de duto e com a Fiscalizagéo. O relatério gerado e aprovado vai compor a documentacao
do Data Book da obra.

6.1.2. Devem ser registradas as seguintes informacoes:

a) O relatério de andlise da 4gua que foi utilizada para lavar a linha, quando aplicavel;

b) A quantidade de vezes que cada tipo de PIG foi utilizado em cada etapa do processo;
€,

c) Peso inicial e final do PIG magnético em todas as passagens.

6.1.3. As informacbes de campo e resultados da inspecdo serdo registradas em
Relatérios de Registro de Resultados (RRR), relatério de secagem e condicionamento de
Redes de Distribuicéo.

6.1.4. Os relatorios de registro de resultados emitidos pelos inspetores de qualidade
deverdo ser elaborados em formulario apropriado de forma clara, legivel, ausente de
rasuras e devidamente assinados pelos responsaveis com validacao da Fiscalizacao.

6.1.5. Os registros serdo mantidos nos arquivos de documentacéao técnica do controle da
gualidade e incorporados ao Data Book ao final da obra.

6.1.6. Seré obrigatorio a elaboracao do plano de trabalho detalhado de limpeza, secagem
e inertizacdo com medicédo de umidade através do ponto de orvalho.
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7.

ANEXO - MODELO

RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE SECAGEM E
INERTIZAC}AO DE DUTOS

LOGOMARCA m Sata: LOGOMARCA

CDL ata: CONTRATADO
Contratado: Contrato: Obra:

TRECHO TESTADO: ESTACA ESTACA EXTENSAO TESTADA
INICIAL FINAL
Metros
DIAMETRO ESPESSURA CLASSE DE LOCACAO
DISPOSITIVO (PIG) DE SECAGEM TIPO: DIMENSOES DA PLACA DO GABARITO:

DESCRICAO DE SERVICO

1- A secagem do trecho acima identificado, foi obtida apdés a passagem de .......... ,PIGs e, a
secagem foi considerada ( ) APROVADA / ( ) NAO APROVADA.

2-Concluida e aprovada a secagem do trecho acima identificado, foi langado o PIG montado com
placa do gabarito.

Tendo percorrido o trecho, foi recuperada ( ) COM/( ) SEM danos.

3- Outros

OBSERVACOES:




